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~QUAItAE st spurbat!

Na dann, frohe Weihnachten!

Bald ist es wieder soweit: Das Jahr
2005 kommt mit riesigen Schritten auf
uns zu. Aus unserer Perspektive war
das ablaufende Jahr vom Leitspruch
gepragt;
insbesondere auf dem Bausektor etwas

,Ceiz ist geil” eine

gedriickte Stimmung war merklich
spirbar. Um uns von diesem Trend
abzukoppeln, haben wir darauf stets
entgegnet: Qualitét ist spirbar!” und so
auch diese Zeit gut iiberstanden.

Um so positiver bewerten wir die jetzt
deutlich gerichtsten
Frithindikatoren, die wir auf der ACS
vom 20.-22. Oktober in Frankfurt am
eigenen Leib spiiren konnten.

nach oben

Denn hier waren wir ganz und gar nicht
einsam. An den drei Messetagen haben

wir einer grofen Zahl interessierter
Architekten und Ingenieuren deutlich
machen kénnen, dass wir mit
kompetenter Beratung den Entwurfs-
und Planungsprozess vom ersten bis
letzten

zum Schritt  wirkungsvoll

unterstitzen kénnen.

Wir wiinschen allen Auftraggebern,
Partnern, Freunden und Kollegen ein
frohes Weihnachtsfest und einen guten
Rutsch ins neue Jahr 2005.

Wir freuen uns darauf |

Ihr

Axel Wagner
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Photogrammetrie: Der genaue Uberblick!

Photogrammetrie ist ein Messverfahren, das iiber die Bearbeitung von Fotos raumliche Auswertungen
ermoglicit. Aero-Photogrammelrie eignet sich fiir die effiziente und wirlschaftliche Auswertung von grof3-
flachigen Gebieten zur Ersteliting topographischer und thematischer Karten.

Der Anwendungsbereich von photo- Aufgabengebiete in der Aero-Photo- Die Vorteile liegen dabei in der

grammetrischen Messverfahren ist grammetrie, also der Luftbildver- wirtschaftlichen Auswertung wvon

weit reichend. Das Spektrum beginnt messung sind hauptséchlich die grofflachigen Messgebisten. Die

bei der Luftbildauswertung und geht Erstellung von topographischen und Genauigkeitsanforderungen liegen

iiber die Architekturphotogrammetrie, thematischen Karten sowie die iiblicherweise im Bereich weniger

z.B. Fassadenaufmass, bis =zur Erstellung von digtalen 3D-Geldnde- Zentimeter.

Industrievermessung im Submilli-  modellen.

meter-Bereich. Neben den Senkrechtaufnahmen
werden  Schragaufnahmen wvon
Messobjekten erstellt. Je nach Aufga-

Marianne Braumer benstellung werden Einzelaufnahmen
oder ganze Bildreihen mit der Kamera
Frau Brdaumer ist Geschaftsfilhrerin aufgenommen.
und Inhaberin der Firma Terraplan-
3D und unterstiitzt uns bei Fragen Als Tragermaterial kommen Farb-
rund um die Phtogrammetrie. oder Schwarz-Weif- sowie Infrarot-
und Ultraviolett-Filme zum Einsatz.
Frau Braumer besitzt ein eigenes Farbfilme werden zur Erstellung von
Flugzeug =zur Durchfitihrung von thematischen Karten gewahlt, SWWIR-
Befliegungen. Die Aufnahme links Filme fiir Sommeraufnahmen zur
zeigt Sie bei der Programmierung Erstellung forstlicher Betriebskartie-
und Uberwachung des Kamera- rungen. Farb-IR-Filme eignen sich
systems wahrend einer photogram- insbesondere zur Vegetationsanalyse,
metrischen Bildbefliegung. da jede \Vegetation eine fiir den

Menschen unsichtbare, spezielle IR-
Signatur besitzt.

www.geosys.de +49(0)89 /54 290101
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Umbauanleitung

Hier eine kurze Umbauanleitung, um
aus Papas einmotoriger Sport-
maschine ein tolles Photogrammetrie-

Fluggerat zu basteln!

Man entferne die hintere Sitzbank und
schneide ein quadratisches Loch in
den Boden. (Aus dem iibrigen Blech
basteln wir uns schon mal einen
Helm.) Danach holen wir aus dem

Fotoladen eine photogrammetrische
RMK TOP  mit
15cm Brennweite im handlichen
23cm  Bildformat
montieren diese zentriert iiber das

Prazisionskamera

23cm X und

ausgeschnittene Loch auf die
Bodenplatte.

Nun noch kurz die Elektronik
abgestimmt und fertig ist der
Umbaul!

Anhand solcher Karten kénnen Aussa-
gen iiber die Vitalitdt von Bepflan-
zungen abgelsitet werden.

Das Auswerteprinzip der Photogram-
metrie beruht aus der raumlichen Aus-
wertung eines Messobjektes durch
zwei Aufnahmen aus unterschiedli-
chen Perspektiven.

Das Prinzip ist vergleichbar mit dem
raumlichen Sehen. Dabei werden aus
den beiden Bildern, die unsere Augen
liefern, vom Gehirn réaumliche Informa-
tionen abgeleitet und ausgewertet.

Lufthild und Auswertung

Ergebnis der Photogrammetrie sind digitale
Geldandemodelle oder Planwerke. Der Vorteil in der
Photogrammetrie liegt in effizienten Verarbeitung

Bei Bildreihen werden Fotos mit bis zu
60% Uberlappung des Motivs ge-
schossen. Im Auswertesystem werden
die iiberlappten Bereiche zur Auswer-
tung genutzt. Der Operateur kann aus
den Bildern die rdumliche Lage der
Objekte rekonstruieren und so z.B. ein
dreidimensionales Geldndemodell er-
zeugen. Verdeckte Bereiche oder
Bereiche hoherer Messgenauigkeit
Mess-

werden mit terrestrischen

verfahren ergénzt.

Aero-Photogrammetrie ermdglicht es,
groBflachige Messgebiete schnell und
kosteneffizient zu Vermessen und aus-

Jetzt legen wir nach Belieben einen
SW, farbnegativ, colordiapositiv oder
Falschfarbenfilm (Infrarot} ein und
starten die Maschine.

Mit dem Infrarotfilm lassen sich dann
sogleich tolles Fotos wvon Papas
gerade geparktem Auto und dem
Hund im Garten machen!

zuwerten. B&schungen,

Wege,
Grében, Gebdude sowie Nutzungs-

arten und Gelédndehdhen kénnen
schnell und einfach erfasst werden.
Ebenso lassen sich Objekie wie
Schéchte, Gullys und Masten effizient

und effektiv kartieren.

Mit dem Luftbild besitzt man zudem ei-
ne stichtagsbezogene Beweissiche-
rung der Situation und kann spéter da-
mit Zeitreihen der Situation vor Ort
auswerten.

Marianne Braumer

groBraumiger Gebiete. Die Genauigkeitsanforderungen
bestimmen die Flughthe. Ublicherweise werden bei
Befliegungen Genauigkeiten in der Lage von ca. 5cm und in
der Hohe von ca. 10cm angezielt. Hohere Genauigkeiten
werden oftmals nur 6rtlich begrenzt bendtigt und mit
terrestrischen Messverfahren ergénzt (z.B. Tachymetrie).

die bei
iiberdecken sich bis zu 60%. Mittels hochprazisen,

Die Fotos, einem Bildflug erstellt werden,

analytisch-digitalen  Auswerteverfahren wird das
gewiinschte Zielprodukt, z.B. ein Planwerk erstellt. Das
Auswerteprinzip entspricht dem r@umlichen Sehen beim

Menschen.

www.ib-eber.de

+49 (0) 89 /887830



Ebenheitsmessung: Die Unbestechlichen!
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Damit das Wasser in der Tiefgarage richtig ablauft, der Staplerfahrer sicher in der Lagerhalle fahren kann und der
Wohnzimmerschrank im Eigenheim nicht wackell, braticht es Ebenen, die korrekt im Raum stehen. Der Vermes-
sungsingenieur unterstiitzt mit Ebenheitsmessungen die Qualitdtssicherung und hilft den Bauablauf zu
optimieren. Unbestechlich spiirt er dort Ebenen atf, wo es eigentlich schrig zugehen solften...

Gestiegener Zeit— und Leistungs-
druck, sowie hohere Anforderungen
an die MaBhaltigkeit haben den Druck
im Baugewerbe in den letzten Jahren
erhoht. Qualitdtskontrollen sind daher
fir den Bauherrn unerlasslich
geworden, um unter anderem die
FuRbdden,

Wanden und Decken zu kontrollieren.

Oberflachengiite von

Dass der Bauherr eine einwandfreie
Ausfilhrung der Bauteile erwartet, ist
nachvollziehbar. Was ist allerdings
eine einwandfreie Ausfilhrung? Was
gilt noch als einwandfrei und muss
toleriert werden?

Anhalt dariiber gibt das technische
Regelwerk der DIN 18 202. Diese

Norm gibt Auskunft iiber Grenz

www.geosys.de

abmabke, Winkeltoleranzen und

Ebenheitstoleranzen bei der Aus-

filhrung von Bauwerken.

Die DIN 18 202 ist in den 1970-er
Jahren entstanden und hatte zum Ziel,
ein ziigiges und wirtschaftliches
Bauen zu ermdglichen. Sie ist bei
GroBprojekten in Hinblick auf die
Notwendigkeit entstanden, Teile wie
Fenster, Tiren, Fertigbsetonteile vorzu-
fertigen, die dann beim Einbau chne
Probleme eingepasst und zusammen-
gefligt werden.

Beispiele

Die Einhaltung der Ebenheitstole-
ranzen sichert die Nutzbarkeit des
Bauwerks, erhoht die Sicherheit und
optimiert den Bauablauf.

+49(0)89/54 290 101

Im Wohnungsbau gelten hohe Anfor-
derungen an die MaBhaltigkeit, nicht
zuletzt damit der Schrank im
Wohnzimmer nicht wackelt, weil der

Untergrund uneben erbaut wurde.

Der Fassadenbauer benétigt fiir seine
Konstruktion eine maPRhaltige Unter-
konstruktion, damit er seine Leistung
im vorgegebenen Zeit- und Kosten-
rahmen durchfiihren kann.

Die Ebenheit von IndustriefuBbdden
bedingt den sicheren Transport von
Lasten mit dem Gabelstapler.
Unebene Bdden belasten sowohl den
Gabelstapler wie auch die Last und
gefdhrden zudem das Personal, falls
Lasten aufgrund wvon Unebenheiten

herunterfallen.
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Ebene Hallenbtden kénnen schneller
mit dem Stapler befahren werden und
erhShen damit die Produkdivitat.

Messverfahren

Der Bauherr nutzt den Vermessungs-
ingenieur als unabh&éngigen Baubetei-
ligten, um die Situation stichtags-
bezogen zu dokumentieren und die
Bauausfiihrung zu kontrollieren. Dabei
stehen |hm eine Reihe von Mess-
systemen zur Verfiigung, um die
gestellte Aufgabe effizient und ziel-
orientiet durchzufilhren. Sein Instru-
mentarium umfasst Messlatten, Nivel-
liere, Tachymeter, 3D-Laserscanner
und allerlei Spezialwerkzeug und

Spezialverfahren.

Entsprechend der Aufgabenstellung
kommen einzelne oder eine Kombina-
tion mehrerer dieser Werkzeuge zum
Einsatz. Moderne  Tachymeter
erlauben die beriihrungslose Messung
mittels Laser auch an unzuganglichen
Stellen wie Fassaden. Massenhafte
Datenerfassung mittels 3D-Laser-
mehreren tausend

scanner mit

Messpunkten pro Sekunde kommen

Messung einer Tiefgarage:
Ist die Garage auch Uneben?

Wer eine Tiefgarage baut, mdchte
damit sicherstellen, dass Kunden,
Mitarbeiter oder Bewohner trockenen
FuBes zu ihrem Ziel gelangen. Was
wiirde es helfen, wenn das Wasser

zentimeterhoch in Pfiitzen steht?

Ebenheitsangaben der DIN 18 202:

Die Ebenheitstoleranzen der DIN
18 202 beziehen sich auf das Stich-
mal zwischen zwei Messpunkten. Der
Messpunktabstand wird dabei in 0,1m
bis 10m Absténde sowie nach Bautei-

len unterteil. So darf das Stichmal bei
Flachenfertigen Béden, z.B. Estrichen
zur Aufnahme von Bodenbelégen oder
Fliesenbelédgen bei einem Messpunkt-
abstand von 2m ein Stichmaf von
5mm nicht iiberschreiten.

Mefpunktabstand

genauso zur Anwendung wie punkt-
weise Messungen mittels Messlatte
oder Nivellier. Die Ergebnisse der
Messungen werden in aussagekraf
tigen Protokollen und Visualisierungen
dargestellt.

Fazit

Mit dem Vermessungsingenieur hat
der Bauherr eine unabhéngige
Instanz, die die tatséchliche Situation

vor Ort erfasst und dokumentiert.

Wichtig fiir das einwandfreie Ablaufen
von Wasser ist daher die korrekte
Neigung der Parkflachen, zuerst in der
dann in der

Planung und

Bauausfiihrung.

Mittels tachymetrischen Nivellement

wurde in diesem Beispiel ein Tief-

garagengeschoss vermessen.

Ebenheits-
messungen hilft den Baubetrieb zu

Das

Ergebnis wvon

optimieren und frilhzeitig lenkend
einzugreifen.

Dokumentationen von Bauabschnitten
und Bauteilen helfen bei spateren
Streitigkeiten als Beweismittel die
durch-
zusetzen. Bei uns wird nichts unter

Anspriiche des Bauherrn

den Teppich gekehrt!

Martina Dulas

Die Messwerte wurden anschliefend
graphisch visualisiert.
Mittels Hdhenlinien in Millimeter-
abstédnden lassen sich die korrekten
Neigungen der Bdden kontrollieren
frithzeitig

und Schwachstellen

erkennen.

www.ib-eber.de

+49 (0) 89 /887830




DA ‘.I"b'

Poing: Die Datenjongleure!

Pt BEDSYSe

Eine Gruppe von Bautridgemn emtwickelt seit einigen Jamzehnten die Entstehung eines neuen Oristeils in der
Unmgebung von Minchen Bereits vor 40 Jahren wurde nordlich von Poing damit begonnen, Ackerfand aufzii-
kaufen und zu groBen Fluren zusannnenziufiifiren. In den 70-ern natin mit der Aufstellung des Flachennutzungs-
plans der zukiinftige Wohnort ,,Poing — Am Bergfeld” erstmals Gestalt an.

Blick auf den
Flachennutzungsplan lasst die Dimen-

Bereits ein erster

sion erahnen, die hier verwirklicht
wird. Nicht nur fir die Investoren ein
vorausblickender und mutiger Schritt,
sondern vor allem fiir die Gemeinde
Poing, deren geschichtlich gewach-
senes Erscheinungsbild sich stark
veréndern wird.

Auf insgesamt 1,55 Millionen Quadrat-
meter Fléche entstehen neben einer
neuen Infrastruktur {Schulen, Kinder-
gérten, Einkaufszentrum, Kirchenzen-
tren) Wohn- und Gewerbeflachen fiir
Die
einzelnen Baugebiete sind dabei

mehrere tausend Einwohner.

Beteiligte Bautrager:

- Bauland GmbH

- 5. Blieniger / Poing

- GEHAG GmbH

- Gemeinde Poing

- GEWOFAG

- GWG

- Siidhausbau

- Terreno/HVB Immobilien AG

www.geosys.de

eingebettet in durchgingige Griin-
giirtel mit Biotopen, Kinderspielplatzen
und Gewasserflachen.

Das Ingenieurbiiro Eber begleitet
dieses Projekt bereits seit liber 20
Jahren. Neben den Aufgaben der
praktischen Vermessung vor Ort wie
Bestandsaufnahmen, Massenermitt-
lungen und Absteckarbeiten sowie
dem Einsatz standardisierter Werk-
zeuge wie elektronischen Tachyme-
tern und GPS werden dort auch ganz
spezielle Kundenwiinsche, wie die
Dokumentation des Baufortschritts
durch Bildfliige erfiillt. Die in diesem
Jahr stattgefundenen archéologischen
Ausgrabungen mit Funden aus der
Glockenbecherzeit (2. Jahrtausend v.
Chr) und der Rémerzeit (2. Jahrhun-
dert n. Chr) wurden dokumentarisch
durch Laserscans einiger Fundstellen
ergénzt.
Den eigentlichen  Schwerpunkt
unserer Arbeit bei diesem Projekt
bildet jedoch die Baulandentwicklung,
also die Umwandlung der Acker- und

+49(0)89/54 290 101

Brachflichen in  vermarktbares
Bauland. Als Ansprechpartner fiir die
beteiligten Bautrdger, die Gemeinde
Poing, Behdrden, Katasteramter und
nicht zuletzt die Fachplaner und
ausfiihrenden Firmen steht das Inge-
nieurbiiro als Daten- und Wissenspool
zur Verfligung. Dabei werden nicht nur
die aktuellen Flachen- und Beteili-
gungsverhéltnisse im Rahmen der
Baulandumlegung verwaltet, fiir Wirt-
stellt

man zeithah alle Daten fiir noch

schaftlichkeitsberechnungen

ausstehende Baugebiete zur
Verfiigung und liefert die zu erwar-

tenden Zuteilungsanspriiche.

Auch der Schritt zuriick, also die
Darstellung der Grundstiicksverdnde-
rungen und ihre Zerlegung in die
einzelnen Bauparzellen muss gewahr-
leistet sein — und fir die Investoren
muss der Fluss ihrer eingebrachten
Quadratmeter Ackerland bis hin zur
zugeteilten Bruttogeschossfliche stets
nachvollziehbar sein.
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Nicht zuletzt muss das verantwortliche
Vermessungsbiiro durch Lieferung
entsprechender Daten zu jeder Zeit
nachweisen kénnen, dass keiner der
Beteiligten (ber- oder untervorteilt
wird. Dass all diese Daten- und Plan-
mengen in den Anfangsjahren des
Computerzeitalters noch ,per Hand®
verwaltet, die Flachenzusammenstel-
lungen mit der Schreibmaschine ge-
tippt wurden, ist heute kaum mehr vor-
stellbar. Dieses Projekt ist ein ideales
Anschauungsmodell, wie schnell die
technische Entwicklung voranschreitet.
Aber auch Beleg dafiir, wie mit dieser
rasanten Entwicklung die Wiinsche
und Forderungen der Kunden mit-
wachsen.

Brachte die Einfiihrung eines DOS-
basierten CAD-Systems Mitte der
80-er Jahre bereits einen enormen
Fortschritt in der Projektbearbeitung
und Planfertigung, so wurde es mit
Einfiihrung von AutoCAD MAP und
Gls-
Werkzeugen im Jahre 1997 mdglich,

den damit wverbundenen
eine Zusammenfiihrung von Graphik-
und Sachdaten zu realisieren. Nicht
die
zehntausend Grenz- und Messpunkte,

nur Verwaltung mehrerer
auch die Hintergrundinformation =zu
den Grundstiicksflichen lieRen sich
nun grafikbezogen speichern und
wieder abrufen. In verstérktem Malke
Informationen =zu
Grafik

erfragen; das langwierige Suchen in

kann man jetzt
Planinhalten direkt in der
endlosen Reihen von Aktenordnern
und der damit wverbundene hohe
Verwaltungs- und Organisations-
aufwand lasst sich so Schritt fiir Schritt

reduzieren.

Jahr ab-
geschlossene Baulandumlegung des

Die im vergangenen

derzeitigen  ErschlieBungsgebiets
wurde im Rahmen einer Diplomarbeit
durch
anbindung unterstiitzt. Eine deutliche

eine  Access-Datenbank-
Erleichterung im Zusammenspiel von
Planfertigung und Datenhaltung, wenn
man sich vor Augen fiihrt, dass das
(die
zukiinftigen

gesamte Zuteilungsverfahren
Verteilung der
Bauparzellen auf die Bautréger)
bereits wahrend der Bebauungs-
planerstellung ablauft, man somit also
nicht nur auf die Zuteilungswiinsche
der Bautrdger, sondern zuséatzlich
noch auf den Planungsfortschritt des
Bebauungsplans Riicksicht nehmen
muss. Durch die Einbindung weiterer
Fachplaner in dieser friihen Phase
flieken in diese iterativen Schritte
zusétzlich bereits erste Festlegungen
beziiglich der Erschlieung ein, die die
Flachenaufteilung und Wertermittlung
Parzellen ent-

der zukiinftigen

scheidend beeinflussen. Samtliche
Daten wurden dabei permanent so
aktuell gehalten, dass man mit
Rechtskraftigkeit des Bebauungsplans
und Einigung iiber die Zuteilung alle
fir die Umlegung relevanten Daten
dem =zusténdigen Vermessungsamt

zur Verfiigung stellen konnte.

Kemmunikationsnetzwerk aus
Sicht Ingenieurbiiro Eber:

Gemeinde Poing

Umlegungsausschuss

Tiefbauamt Architekturbiiros
Ingenieurbiiro Eber
g fur
Bautréger Vermessungsamt
Landachaftaplangie Versorgungsunternehmen

www.ib-eber.de

Das Ingenieurbiiro Eber tritt in diesem

Projekt zu Recht als Datenmanager
auf: Die Kommunikation mit allen
Beteiligten, vor allem den
Fachplanern, funktioniert dank der
Festlegung auf den weit verbreiteten
AutoCAD-Standard DWG/DXF nahezu
Hier alle

reibungslos. flielen

mafkgeblichen Informationen zu-

sammen, werden kombiniert und
klassifiziert und als Datenpool wieder
zur Verfiigung gestellt. Im biirocinternen
Zusammenwirken am Computer im
ausfiihrenden
Ort st

Informations- und Datenaustausch so

Biiro wund den

Vermessern  vor der

organisiert, dass die Abldufe nahezu
automatisiert funktionieren.

die
Datenlieferung ,just in time" wird man

Den  Anforderungen an
so mit dem stetigen Ausbau des
Datenbestands gerecht. Dabei ist von
den Auftraggebern kein offizielles
Budget Aufbau
umfassenden Flachenmangement-

zZum eines
oder GIS-Systems freigegeben. Was
die Zukunft betrifft, sind sich die
IB Eber der Ver-
den Datenbestand
jedoch bewusst. Sie arbeiten derzeit

Ingenieure bei
antwortung fiir

mit einfachen GIS-Werkzeugen, um
die an sie gestellten Aufgaben im
Sinne der Kunden zu lésen, ohne den
wie lberall eng gesteckten Finanz-
rahmen zu sprengen. Mit den zur
Verfligung stehenden Mitteln werden
alle einlaufenden Daten so verarbeitet,

dass sich Informationen auch =zu
einem  spateren  Zeitpunkt in
iibergeordnete G1S-Systeme  ein-

pflegen lassen.

Roman Martinek

+49 (0) 89 /887830
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Bau- und
Ingenieurvermessung

Gebéaude- und
Architekturvermessung
3D-Laserscanning

Mietflachenberechnung

Sachverstandigenwesen
Gutachten

Industrievermessung

Facility Management (CAFM)
Geoinformationssystem (GIS)

GEOSYS® engineering group
Gartnerstralze 45
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Tel.: +49 (0)89/54 290 101
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www.geosys.de
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Unsere Biirogemeinschaft als Kompetenzcenter fiir
Losungen im Bereich Vermessung,
Informationsmanagement und
Sachverstandigenwesen.

Entwurfs- und Bauvermessung, Baulandumlegung,
Deformationsmessungen, Massenermittlung, digitale
Gelandemodelle, Briicken- und Tunnelbau

Bestandserfassung, Innenaufmaf, Bestimmung von
Giebel-, Trauf- und Firsthéhen, Fassadenaufmal?,
Photogrammetrie

3D-Bestandserfassung, 3D-Modellierung und
Visualisierung, Vermessung in der Arch&ologie
und im Denkmalschutz

Flachenermittiung nach gif (MF-G), DIN 277, DIN 283,
Wohnflachenverordnung, Bestimmung BGF und
umbauten Raum

Verantwortliche Sachverstandige fiir Vermessung im
Bauwesen, Einmessbescheinigungen, Kontrollmessungen
nach DIN 18 202 und DIN 15 185, Beweissicherungs-
gutachten, Bauiliberwachung, Verkehrswertermittiung

Machinen- und Roboterkalibrierung, automatische
Maschinensteuerung, Prototypenmessungen,
beriihrungs- und gefahrlose Messungen

Datenerfassung und - fortfilhrung, Beratung,
Datenmanagement, terrestrische Datenerfassung,
Datenkonvertierung, Vektorisierung

Ingenieurbliro Eber
Garnerstralie 45
D-80992 Miinchen

Tel.: +49(0) 89/88 78 30
Fax: +49 (0) B9/ 83 42 837

office@ib-eber.de
www.ib-eber.de



